FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

Chimie Industriala si Ingineria Mediului / Chimie Aplicata si Ingineria

1 2
1.2 Facultatea'/ Departamentul Compusilor Organici si Natural

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod®) Inginerie Chimica / 10.30.50

1.4 Ciclul de studii Licenta

Ingineria si informatica proceselor chimice si biochimice / 10.30.50.50 /

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) expert inginer chimist

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativd* | Procese unitare chimice si biochimice/DS

Prof.dr.ing. Petre NEGREA

2.2 Titularul activitailor de curs Sef lucrari dr.ing. Ana Cristina PAUL

Prof.dr.ing. Petre NEGREA

2.3 Titularul activitatilor aplicative Sef lucréiri dr.ing. Ana Cristina PAUL

2.4 Anulde studi® [ 3 | 2.5 Semestrul 6 | 26 Tipulde evaluare | E [ 2.7 Regimul disciplinei’ | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de
pregitire individuali (neasistate) 8

.3'1 Numavr d? ore ?S'State 6 , format din: |3.2 ore curs 3 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 3
integral/saptamana
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 84 , format din: | 3.2* ore curs 42 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect |42
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate . . 3.6 ore elaborare proiect de
PP , format din: 3.5 ore practica ; <
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ - . . 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica . o
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3 , format din: |ore documentare suplimentara in bibliotecéa, pe 1
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 16 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 2
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 7
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 7
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 7
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum | .

! Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.

2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizati anual.

“ Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplind de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).

5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

8 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de Tnvatamant.

7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplind impusa (D) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,
disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin Tnmultirea cu 14 (s&ptamani) a numérului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.

9 Numarul total de ore / séptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.



4.2 de competente | .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului o Existenta unui videoproiector in sala de curs

o Existenta si disponibilitatea unui spectrofotometru in UV-VIS, a unui termostat, a

5.2 de desfasurare a activitatilor practice A S !
unui agitator magnetic si a unui cromatograf de gaze

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente e Efectuarea de calcule, demonstratii si aplicatii pentru rezolvarea de sarcini specifice Ingineriei proceselor
specifice chimice si biochimice, pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale;

e Producerea, procesarea si caracterizarea materialelor

e Cunoasterea principalelor procese chimice si biochimice industriale, a materiilor prime si produselor acestora
si a problemelor de ordin tehnologic pentru fiecare caz

« Intelegerea si utilizarea principalelor fenomene care intervin in procesele biotehnologice

Competentele o Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul stiintelor ingineresti

profesionale in |  pescrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei, ingineriei chimice
Cel® & el si al aplicarii instrumentelor informatice moderne

competentele . .. . . . S e
specifice o Exploatarea proceselor si instalatiilor cu aplicarea cunostintelor din domeniul ingineriei chimice utilizand
sistemele informatice specifice si proiectarea asistata de calculator

o Descrirea, analiza si utilizarea notiunilor de structura si reactivitate ale compusilor chimici utilizand sistemele
informatice specifice, precum si a bazelor de date chimice si biochimice

o Exploatarea asistata de calculator a echipamentelor si metodelor de analiza si caracterizare specifice
produselor chimice

o Evaluarea metodelor si practicilor elementare de management, marketing si antreprenoriat

Competentele | ¢ Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea

transversale n normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmand un plan de lucru prestabilit si cu indrumare
care se inscriu calificata
competentele

e Rezolvarea sarcinilor profesionale in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in cadrul
unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate

e Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba romana si intr-o limbéa de
circulatie internationala, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare

specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

o Obiectivul major al disciplinei il constituie cunoasterea si insusirea principalelor aspecte

7.1 Obiectivul general al disciplinei . S N
ale proceslor unitare chimice si biochimice

o Cunoasterea si insusirea proceselor de prelucrare grupate in functie de natura reactiei
principale evidentiind chimismul, termodinamica si cinetica acestora, mecanismul si

7.2 Obiectivele specifice implicatiile tehnologice ale acestora precum si posibilitatile cunoscute de realizare

industriald; Cunoasterea si insusirea principalelor procese unitare chimice si biochimice

industriale

8. Continuturi®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!!

1. Procese catalitice heterogene Prelegeri interactive,
. Procese topochimice gezbaterea_,
- emonstratia,

. Procese de nucleatie !

: problematizarea,
. Nitrarea, halogenarea, sulfonarea studiul de caz, metode
. Oxidarea, reducerea, hidrogenarea, oxosinteza si tehnici de invatare
. Esterificarea, hidroliza, alchilarea, acilarea prin cooperare.
. Condensarea, polimerizarea, piroliza, carbonizarea, metanarea
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WWwwwj(wlw|w

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".
1 Prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).



8. Reactii chimice - notiuni fundamentale si tipuri, termodinamica 3
reactiilor chimice, cinetica reactiilor chimice, reactii necatalitice,
reactii catalitice, selectivitatea dirijata a proceselor chimice.

9. Procese chimice catalitice Tn sistem omogen. Cataliza acido- 3
bazica. Procese chimice catalitice in sistem heterogen. Tipuri de
reactoare chimice

10. Procese unitare chimice — oxidarea, hidrogenarea, nitrarea, 3
sulfonarea, esterificarea, alchilarea, hidroliza, transesterificarea.

11. Procese unitare biochimice. Procese si produse biotehnologice. 3
Microorganisme de interes. Etapele unui proces biotehnologic.

12. Fermentatia - proces fundamental. Factorii care influenteaza 3

desfasurarea proceselor de fermentatie. Separarea si purificarea
produselor de fermentatie.
13. Tipuri de bioprocese. Bioprocese anaerobe. Fermentatia 3
alcoolica si lactica.
14. Bioprocese aerobe. Biosinteza aminoacizilor, acizilor organicisia | 3
antibioticelor.
Bibliografie!? 1.R.J.Farrauto si C.H. Bartholoew, Fundamentals of Industrial Catalytic Processes, Blackie A&P, Londra, 2000

2. H.A.Wittcoff, Industrial Organic Chemicals, J.Wiley&Sons, Chichester,1996

3. Ch. N Satterfield, Heterogeneous Catalysis in practice, McGraw Hill, New York, 1992

4. C. Daescu, Produse de hio- si semisinteza, Editura Politehnica, Timisoara, 2006

5. G.D. Najafpour, Biochemical Engineering and Biotechnology, 2nd Edition, Elsevier, 2015

6. J. Tao, R. Kazlauskas (Eds.), Biocatalysis for green chemistry and chemical processes, John Wiley & Sons., 2011
7. E. Pincovschi, D.l. Popescu, Bazele tehnologiei chimice anorganice, Editura AGIR, 2013

8.2 Activitati aplicative®® Numar de ore Metode de predare
1. Obtinerea azotatului de potasiu 4 Metode si tehnici de
2. Descompunerea carbonatului de calciu 4 invatare prin

- — cooperare, dezbaterea,
3. Oxidarea catalitica 4 . oo

- - — — - — studiul de caz, discutia
4. Sinteza unui ester organic in cataliza omogena si in cataliza 4 n panel,

heterogena cu rasini schimbatoare de ioni. brainstorming-ul.
5. Reactia de alcooliza a uleiurilor. Caracterizarea produsului obtinut | 4

6. Obtinerea unor catalizatori suportati prin metoda impregnarii si a 4
unor catalizatori scheletati.

7. Caracterizarea unor enzime cu aplicatii Tn bioprocese anaerobe si 4
aerobe: determinarea activitaiji, determinarea continutului in

proteine.
8. Determinarea alcoolului etilic din bauturile alcoolice distilate 4
9. Biosinteza unui ester prin cataliza enzimatica 4

Bibliografie'4 1. A. lovi, P. Negrea, Tehnologia ingrasamintelor minerale — indrumator de laborator, Timisoara, 1997

2. G.C. Constantinescu, M. Negoiu, I. Rosca, C.G. Constantinescu, Chimie anorganica preparativa, Editura Uni-Press, 1995
2. Sabina-Violeta Nitu, Procese tehnologice chimice - calcule si lucréri practice, Editura Politehnica, Timisoara, 2016

3. Ana Cristina Paul, Biotehnologii in industria alimentara. Lucrari Practice, Editura Politehnica, 2018

4. S. Nielsen (Editor), Food Analysis Laboratory Manual, 3rd Edition, Springer, Heidelberg, 2017

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Continutul disciplinei a fost elaborat prin consultare cu factori de raspundere din intreprinderi de profil
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare® 10.2 Metode de evaluare 10.3 Ponde_re dln
nota finala

12 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationald, existenta in biblioteca UPT.

13 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Dacé disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

14 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

15 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)



Intelegerea conceptelor
proceselor unitare chimice si « “ A
biochimice, interpretarea Doqa evaluari scrise cu durata de céte 3 ore,
10.4 Curs ML L cuprinzand doua subiecte teoretic si un 67 %
corecta a tehnicilor utilizate, . N
) : N subiect cu caracter aplicativ.
coerenta si claritatea in
exprimare
10.5 Activitati aplicative | S:
L: Prezenta obligatorie la In cadrul lucrérilor de laborator se evalueaza
lucrari (cu posibilitatea prin intrebari adresate studentilor sau teste
recuperarii a 25% din lucrari), | scrise modul de Tnsusire a cunostintelor 33%
predarea referatelor de legate de tema lucrarii. Se face notarea
lucrari. referatelor predate la terminarea lucrarii
p1e;
Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'?)

. Pentru promovarea disciplinei trebuie obtinuta cel putin nota 5 la fiecare evaluare scrisa.

e Descrierea adecvata a unor elemente de baza ale proceselor unitare chimice si biochimice, incluzand argumentarea
metodelor, tehnicilor, procedeelor si instrumentelor aplicate.

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii . «

(semnatura) (semnatura)

03.06.2022 Prof.dr.ing. Petre NEGREA Prof.dr.ing. Petre NEGREA

Sef lucrari dr.ing. Ana Cristina PAUL Sef lucrari dr.ing. Ana Cristina PAUL
Di D
irector de duepartament Data avizarii in Consiliul Facultatii'® ec_an
(semnatura) (semnatura)
Sef lucréri dr.ing. Andra TAMAS 14.12.2022 Conf.dr.ing. Mihai MEDELEANU

16 Tn cazul cand proiectul nu este o disciplind distincts, fn aceastd rubricd se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaza admiterea

studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

17 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.
18 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.



